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 AcƟve 4Dصاعقه گير الكترونيكي 
امروزه تلاش هاي صورت گرفته براي افزايش شعاع عملكرد صاعقه گيرهاي الكترونيـكـي   

(ESE)       بيشتر بر روي بهينه سازي و كاهش زمان تحريـك دالان صـعـودي ،Upward 

Leader  در حاليكه كارايي دستگاه هاي صاعقه گير تنها به زمان تـحـريـك      .  بوده است
قدرت تشديد و انتـشـار دالان       ظرفيت، دالان صعودي بستگي نداشته، بلكه مهمتر از آن، 

 . فوق نيز از عوامل بسيار مهم و تاثير گذار در عملكرد اين نوع دستگاه ها مي باشد

طي سال ها تحقيـق و انـجـام آزمـايشـات مـخـتـلـف در                          فرانكلين فرانس شركت 
آزمايشگاه هاي ويژه و سايت هاي طبيعي موفق به طراحي و توليـد نسـل جـديـدي از             

گرديده است كـه در نـوع خـود           AcƟve 4Dصاعقه گيرهاي الكترونيكي خازني به نام 
 .منحصر به فرد مي باشد

به گونه اي مي باشد كه به غير از توليد  AcƟve4Dاصول كاركرد صاعقه گير الكترونيكي 
و انتشار دالان صعودي، توسط مهيا نمودن انرژي كافي توسط خازن هاي قدرتمند خود با 

 Downward Leaderتداوم انتشار دالان صعودي از رسيدن آن بـه دالان نـزولـي            
 .اطمينان حاصل مي نمايد

 :عملكرد اصلي مي باشد 4داراي  AcƟve4Dصاعقه گير الكترونيكي 
 بخش حفاظت(صاعقه گير الكترونيكي( 

منبع مستقل و مجزا به نام هـاي     2مجهز به   اين دستگاه صاعقه گير الكترونيكي
Impulse Device  وPower Device جهت شارژ خازن مي باشد. 

پيش بيني صاعقه و طوفان Storm DetecƟon  

توسط دو سنسور پيشرفته، سنجش ميدان الكترواستاتيك و الكترومغناطيس انجام 
 .و رخداد طوفان و صاعقه را پيش بيني مي نمايد

 كنتور الكترونيكي صاعقه 

شمارنده صاعقه الكترونيـكـي   / مجهز به يك كنتور AcƟve4Dدستگاه صاعقه گير 
در داخل خود دستگاه مي باشد كه بصورت دقيق تعداد،روز ،زمان و مشـخـصـات      

الكتريكي صاعقه هاي جذب شده توسط دستگاه را ثبت و به كنـتـرل بـاكـس و             
 .منتقل مي نمايد LMSنرم افزار 

تست صحت كاركرد دستگاه صاعقه گير / كنترلAcƟve4D       و آنـالـيـز
 اطلاعات ثبت شده

شامل صحت كاركرد دستـگـاه   ( تمامي اطلاعات ثبت شده در دستگاه صاعقه گير 
AcƟve4D    و اطلاعات صاعقه هاي جذب شده و طوفان ها و صاعقه هاي پـيـش
و كنتـرل   AcƟve4Dتوسط ارتباط راديويي بين دستگاه صاعقه گير )  بيني شده

 .ذخيره و قابل آناليز مي باشندLMS در نرم افزار  Onlineباكس آن، بصورت 
AcƟve 4D 
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 )بخش حفاظت(صاعقه گير الكترونيكي  -1

شركت فرانكليـن   AcƟve2Dعيناً مانند دستگاه هاي مدل  AcƟve4Dعملكرد دستگاه 
مستقل و مـجـزا      )  منبع شارژ خازن( بدين صورت كه توسط دو دستگاه .  فرانس مي باشد

نسبـت بـه ذخـيـره انـرژي در                    Power Deviceو  Impulse Deviceبه نام هاي 
 .خازن هاي قدرتمند و پيشرفته خود اقدام مي نمايد

" دستگاهImpulse "  
اين دستگاه از انرژي موجود در ميدان الكترواستاتيك ايجاد شده توسط ابرهـاي          

ايـن  . ( جهت شارژ خازن هاي خود استفاده مي نمايـد  Cumulonimbusباردار
 ).مكانيزم در اكثر صاعقه گير هاي خازني موجود در بازار يكسان مي باشد

" دستگاهPower" 
اين دستگاه توسط سلول هاي خورشيدي تعبيه شده بر روي دستگاه صاعقه گير         

الكترونيكي انرژي حاصل از تابش نور خورشيد را جذب و آن را در خـازن هـاي     
به واسطه اين قابليت خازن هاي دستگاه صاعقه گـيـر     .  مربوطه ذخيره مي نمايد

هميشه و قبل از وقوع صاعقه شارژ و آماده عـمـلـكـرد        AcƟve4Dالكترونيكي 
 .مي باشند) تخليه و انتشار دالان صعودي در زمان مناسب(

و    AcƟve4Dاولين نوآوري شركت فرانكلين فرانس در دستگاه هاي صـاعـقـه گـيـر          
AcƟve2D      تجهيز يك سنسور سنجش ميدان الكترواستاتيكي در داخل دستگـاه هـاي

فوق مي باشد كه سنسور مذكور ميزان الكتريكي ميدان را به صورت مداوم اندازه گـيـري   
 . را راه اندازي مي نمايد Impulseنموده و سپس دستگاه 

دستگاه صـاعـقـه گـيـر          )  شعاع پوشش( هنگامي كه دالان نزولي وارد محدوده حفاظتي 
مي شود، جريان الكتريكي اندازه گيري شده توسط سنسـور بـه      AcƟve4Dالكترونيكي 

شدت افزايش يافته، لذا به محض اينكه جريان فوق از حد مجاز تعريف شده براي سنسور 
بيشتر گردد، سنسور فوق خازن را راه اندازي نموده و  انرژي از قبل ذخيره شـده در آن      

كه در اين حالـت  .  تخليه و در نتيجه انرژي لازم براي انتشار دالان صعودي آزاد مي گردد
گيرنده صاعقه عمل نموده و جريان صاعقه / نوك دستگاه صاعقه گير به عنوان واحد جذب

طـبـق   ( را از طريق هادي هاي نزولي تعبيه شده در سيستم حفاظت در برابر صـاعـقـه        
 .به سيستم ارتينگ مربوطه هدايت مي نمايد) NFC 17102استاندارد 

و تجهيزات داخل آن بطور مستمر از    AcƟve4Dصحت كاردكرد صاعقه گير الكترنيكي 
توسط كنترل باكس از     LMSتوسط نرم افزار )  B( دستگاه ريموت تستر و )  A( دو طريق 

 .متري قابل تست مي باشد 100فاصله 
ميكروثانيـه   60و  30هاي  TΔمدل با  2در  AcƟve4Dدستگاه صاعقه گير الكترونيكي 

 LMSعرضه مي گردد و بسته بندي محصول آن شامل دستگاه كنترل باكس و نرم افزار   
 .مي باشد

ProtecƟon 

Early Streamer 
Emission Lightning 
Conductor (ESE) 
with 2 Devices: 

Impulse and Power 
Devices. 

Impulse 
Device 

Power 
Device 
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و تفاوت اصلي آن با تمامي صاعقه گير هاي الكترونيكي  AcƟve4Dنوآوري ديگر دستگاه 
موجود در جهان، مجهز بودن دستگاه فوق به سيستم كشف و هشدار طوفان و صاعقه قبل 

 .مي باشد) پيش بيني صاعقه(از وقوع آن 
سنـسـور داخـلـي بسـيـار            2كشف و پيش بيني طوفان و صاعقه در اين دستگاه توسط 

پيشرفته، يكي سنسور سنجش ميدان الكترواستاتيـك و ديـگـري سـنـسـور مـيـدان                 
استفاده از دو سنسور با كارايي مختلف در يك دستگاه و .  الكترومغناطيس انجام مي پذيرد

يكپارچه سازي آنها با يكديگر از نوآوري هاي شركت فرانكلين فرانس بوده و به عنوان يك 
 ).Patent(اختراع ثبت جهاني شده است 

هنگامي كه اندازه هاي ثبت شده توسط سنسور هاي مذكور، احتمال رخداد قريب الوقـوع  
بـه   AcƟve4Dصاعقه را تشخيص مي دهند، اطلاعات مربوطه توسط دستگاه صاعقه گير 

دستگاه كنترل باكس بصورت راديويي ارسال و دستگاه فوق از طريق آژير، چراغ هشدار و   
 .ايميل به افراد و اپراتور هاي مربوطه اطلاع رساني مي نمايد

دستگاه صاعقـه گـيـر      )  Lightning Monitoring System   )LMSنرم افزار پيشرفته 
كه بر روي كامپيوتر هاي شبكه پروژه و سايت نصب مي گردد، به   AcƟve4Dالكترونيكي 

در ارتباط بوده   RJ45صورت مستمر با دستگاه كنترل باكس توسط كابل شبكه و كانكتور 
و براي آناليزي و  onlineرا به صورت  AcƟve4Dو كليه اطلاعات ثبت شده در دستگاه 

 .بررسي هاي آتي ذخيره مي سازد

 پيش بيني طوفان  -2

DetecƟon 

DetecƟon Device 
and Strom AcƟvity 
Measurement 
Through 2 Field 

Sensors: 
ElectrostaƟc & 
ElectromagneƟc 

 كنتور الكترونيكي –3

شمارنده صاعقـه در داخـل       / مجهز به يك دستگاه كنتور AcƟve4Dدستگاه صاعقه گير 
تمامي اطلاعات مربوط به صاعقه هاي جذب شده توسط دستگاه صـاعـقـه    .  خود مي باشد

 :شامل موارد ذيل توسط دستگاه فوق ثبت مي گردد  AcƟve4Dگير الكترونيكي 
 تعداد اصابت صاعقه 
روز و زمان آن 
  شكل و انرژي جريان الكتريكي صاعقه 

سپس اطلاعات فوق توسط ارتباط راديويي به دستگاه كنترل باكس منتقل و بهره بردار و   
هـمـچـنـيـن      .  به آن دسترسي داشته باشـد  LMSاپراتور پروژه ميتواند از طريق نرم افزار 

دستگـاه  .  اپراتور مي تواند نمودار هاي اطلاعاتي مفيدي را توسط نرم افزار فوق تهيه نمايد
فوق بلافاصله پس از برخورد هر صاعقه توسط ايميل موضـوع فـوق را اطـلاع رسـانـي                     

 .مي نمايد
دستگاه كنتور الكترونيكي صاعقه گير الكترونيكي فرانكلين فرانس مـطـابـق اسـتـانـدارد             

IEC 62561‐6  مي باشد. 

E‐Counter 

A Built‐in Lightning 
Counter, With 
Timestamp and 
Sampling of The 

Captured Lightning 
Currents.  

Comply With IEC 
62561‐7 
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 LMSتست دستگاه و آناليز اطلاعات از طريق نرم افزار  -4

و تجهيزات داخل آن تـوسـط دسـتـگـاه         AcƟve4Dصحت كاركرد دستگاه صاعقه گير 
متري توسط ارتباط راديويي قابل كنترل و    100كنترل باكس و يا ريموت تستر از فاصله 

لذا دستگاه فوق بدون نياز به برچيدن و يا نزديك شدن به آن قابل تسـت  .  تست مي باشد
بوده و درنتيجه فرآيند نگهداري سيستم تسهيل و هزينه هاي آن را به ميزان قابل توجهي 

 .كاهش مي دهد
، يك سيستم حفاظت در برابر صاعقه كـامـل   AcƟve 4Dدستگاه صاعقه گير الكترونيكي 

بهره بردار مي باشد كه اين مهم را از طـريـق            / است كه به طور مداوم در ارتباط با كاربر
) LMS    )Lightning Monitoring Systemنرم افزار اختصاصي و منحصر بـه فـرد       

 .فراهم شده است
سايت نصب مـي گـردد، بـه          / كه بر روي شبكه كامپيوتر پروژه  LMSنرم افزار پيشرفته 

در ارتباط بوده  RJ45صورت مستمر با دستگاه كنترل باكس توسط كابل شبكه و كانكتور 
و براي آناليزي و  onlineرا به صورت  AcƟve 4Dو كليه اطلاعات ثبت شده در دستگاه 

 .بررسي هاي آتي ذخيره مي سازد
طبق استاندارد مي بايست در بالاترين نقطه سازه تحـت   AcƟve 4Dدستگاه صاعقه گير 

 100پوشش حفاظتي خود نصب گردد و دستگاه كنترل باكس آن نيز در فاصله حـداكـثـر   
دستگاه صاعقه  5هر دستگاه كنترل باكس قابليت اتصال راديويي به .  متري آن نصب شود

 .را دارا مي باشد AcƟve 4Dگير 
 onlineبه واسطه اين قابليت هاي منحصر به فرد اين امكان فراهم مي گردد تا به صورت 

از تمامي نقاط جهان اطلاعات مربوط به طوفان، صاعقه هاي اصابت كرده بـه سـيـسـتـم        
را    AcƟve 4Dحفاظت در برابر صاعقه و همچنين صحت كاركرد دستگاه صاعقه گـيـر     

 .پروژه مانيتور و كنترل نمود/بدون حضور فيزيكي در سايت
صاعقه گير، كنتور، پيش بيـنـي طـوفـان،       ( با توجه به يكپارچه سازي تمام اين قابليت ها 

در يك دستگاه، اطمينان خاطر از حفاظت و سهولـت در    )  LMSريموت تستر و نرم افزار 
كه تأكـيـد مـبـرم       ( كنترل و نگهداري از سيستم هاي حفاظت در برابر صاعقه يك پروژه 

 .به سادگي مهيا مي گردد) مي باشد 2011 ويرايش NFC 17102استاندارد 
شركت فرانكين فرانس محصـول سـال هـا         AcƟve 4Dدستگاه صاعقه گير الكترونيكي 

تحقيق و پژوهش بوده و انقلابي در صنعت صاعقه گير هاي الكـتـرونـيـكـي در جـهـان                   
 .مي باشد

Analysis/
CharacterizaƟon 

Live Monitoring, 
Seƫng and Control 
Remotely Between 
AcƟve4D and The 
User Through 

Computer Network 
ConnecƟon. 
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مجهز به سيستم پيش بيني طوفان 
مجهز به كنتور الكترونيكي 
مجهز به كنترل باكس جهت تست دستگاه و ثبت كليه مشخصات صاعقه هاي اصابت كرده 
 داراي نرم افزار كاربرديLightning Monitoring System 
 دستگاه هاي صاعقه گير الكترونيكيAcƟve 4D         با استفاده از دريافت اطلاعات انرژي محيط اطراف

انرژي لازم موجود در            )  وقوع صاعقه (به صورت هوشمند عمل كرده و تنها در زمان مناسب                  
  :كه داراي مزاياي زير مي باشد. خازن هاي خود را آزاد مي نمايد

 افزايش طول عمر كاركرد دستگاه به دليل عملكرد تنها در زمان مناسب و به صورت انتخابي ) 1
 مكرر افزايش قدرت خازن به دليل كامل بودن شارژ آن به واسطه عدم تخليه بيهوده و) 2

      مستقل انرژي خودكفا و پاك براي شارژ خازن هاي دستگاه، شامل                   دو منبع بهره گيري از
 )  Power Device(و انرژي خورشيد ) Impulse Device(الكترواستاتيك ابر باردار 

         خازن هاي مربوطه قبل    )  به غير از الكترواستاتيك   (به واسطه استفاده از منبع اضافي انرژي خورشيد
.        از وقوع طوفان هميشه شارژ بوده و آماده تخليه در زمان مناسب مي باشند                                      

)Pre-loaded Capacitors(  
                در صورت از   (ضريب اطمينان عملكرد بالاي دستگاه به دليل بهره گيري از منابع شارژ خازن متعدد

 )مي باشد Back upكار افتادن يك منبع، منابع ديگر جايگزين و 
تشخيص هوشمند بار الكتريكي ابر توسط دستگاه جهت جذب هر دو نوع صاعقه مثبت و منفي 
                    استفاده از فولاد ضدزنگ با جنس بسيار مرغوب در ساخت بدنه دستگاه و در نتيجه مقاوم در برابر

 شرايط جوي و خوردگي
 مطابقت با استانداردNFC 17102  و داراي گواهي هاي متعدد از آزمايشگاهي معتبر 2011ويرايش 
ساخت تمامي قطعات آن در داخل كشور فرانسه 
استفاده از انرژي هاي تجديد پذير و پاك 

AcƟve 4D مدل ها و كد سفارش دستگاه صاعقه گير 

Model 

 نوع
 كد سفارش

SE4D30 + Active Control housing  AFB 1030 4D 

SE4D60 + Active Control housing  AFB 1060 4D 

AcƟve4D خصوصيات و مزاياي فني صاعقه گير 



  9: صفحه طراحي، تامين تجهيزات و نصب سيستم هاي ارتينگ وحفاظت در برابر صاعقه

 آزمون ها و گواهي هاي آزمايشگاهي
فرانسه درآزمايشگاه  2011ويرايش NFC 17 102طبق استاندارد  AcƟve 4Dعملكرد دستگاه هاي صاعقه گير 

فرانسه تست گرديده است و داراي تاييديه تست خوردگي از آزمـايشـگـاه     Sicameو  BAZETفشار قوي معروف 
 .هاي بين المللي مي باشد

 AcƟveهمچنين وجود يك كنترل باكس با نام          Control  housing          در دستگاه صاعقه گير الكترونيكي
AcƟve 4D                      باعث شده است كه كاربر يا واحد نگهداري مجموعه نظارتي دائمي و همه جانبه بر روي سيستم

متري كليه اطلاعات در      100بدين معنا كه علاوه بر تست دستگاه از فاصله           .  حفاظت در برابر صاعقه داشته باشد     
خصوص تعداد، نوع و زمان اصابت صاعقه نيز قابل دريافت بوده لذا هزينه هاي نگهداري و كنترل سيستم حفاظت                   

 .در برابر صاعقه به شدت كاهش يافته و اطمينان از عملكرد صحيح آن بسيار افزايش مي يابد
 كنترل باكس



  10: صفحه طراحي، تامين تجهيزات و نصب سيستم هاي ارتينگ و حفاظت در برابر صاعقه

 خلاصه مشخصات فني

 AcƟve 4D مدل
 خازني سيستم عملكرد

 الكترو استاتيك ابر باردار و انرژي خورشيد  منابع شارژ خازن ها
 ...پيش بيني طوفان و اطلاع از طريق آژير، چراغ هشدار، ايميل و  پيش بيني طوفان

  304L فولاد ضد زنگ جنس بدنه دستگاه
 كيلو گرم 7 وزن دستگاه
 متر 1 طول دستگاه

 ميلميتر 300×300×500 ابعاد بسته بندي
 اسپانيا UNE 21186فرانسه و  2011ويرايش  NFC 17 102 استاندارد ها

 فرانسه و تست در شرايط طبيعيSICAME و  BAZET (CEB)آزمايشگاه  گزارش تست آزمايشگاهي

 AcƟve 4Dمتري و ارتباط بين نرم افزار و دستگاه  100با قابليت تست دستگاه از فاصله  كنترل باكس
 با قابليت ثبت، آناليز و نمايش تعداد، نوع، زمان و شدت صاعقه هاي جذب شده  LMSنرم افزار  نرم افزار

 AcƟve4Dدستگاه )  حفاظتي(شعاع پوشش 

AcƟve4D60,   ∆T=60µs  AcƟve4D30,     ∆T=30µs  Rp (m) 

IV III II I IV III II I h(m) 

43 39 34 31 28 25 21 19 2 

64 58 52 47 43 38 33 29 3 

85 78 69 63 57 51 43 38 4 

107 97 86 79 71 63 55 48 5 

107 97 87 79 72 64 55 48 6 

108 98 87 79 73 65 56 49 8 

109 99 88 79 75 66 57 49 10 

113 102 89 80 81 71 59 50 20 


